السميع العليم. 


تصد ص النيتريك_ 11117003 


حمض النيتريك صورة لل 


يعتبر حمض النيتريك من أهم الأحماض الى تدحل في تحضير المواد الاولية لتصنيع معظم 
انواع المتفجرات حيث يطلق عليه (أم المتفجرات) . 


أولا ١‏ مواد التفاعل : 


المواد الداخلة في الرمز النسبة | كيفية الحصول عليه (أمن 
التفاعل المواد) 
1 ثثرات الأموتيوع. '. 1143 ١‏ كلغ | سماد زراعى يستخدم بكثرة 


فى الزراعة 


9 0 | |[ى 
؟. ححمض لكبريبيك 57 227 5 
بطاريات السيارات 
(أسيد) 
ملاحظة مهمة :- 


مكل استخدام نترات الصوديوم 013 وهى (مادة تستخدم فى حفظ اللحوم 
ومعالحة المياه وتباع فى المحلات الى توفر المستحضرات والمواد الكيميائية) » او نترات 
البوتاسيوم 1101003 (ويستخدم فى الزراعة كسماد وكذلك فى تسريع انضاج الثمر 


ويباع بكثرة فى المحلات الزراعية) بدلا عن نترات الأمونيوم 3 +1 وتعطى 
نفس الناتج من حامض النيتريك او أفضل ان كانت نقية . 


لوطت 


معادلة التفاعل 


4 - 28003 <2- 22504 + 203لم 
4 + 203 <- 12504 + 14103اىر 


الكميات الداخلة والناتجة من التفاعل وبمكن التقليل أو الزيادة بحسب الاحتياج : 


حمض النيتريك 22> حمض الكبريتيك +1 نترات الصوديوم أو نترات الأمونيوم 


(.ه5-..٠)جم‏ <- )١( + مجك)١, 8-١‏ كجم 


قال جب 
هكيلو نترات الصوديوم تحتاج الى © كيلو حمض كبريتيك ويكون الناتج من 4- ه كيلو مض 
النيتريك وقد تكون الدسبة المنتجة من حمض النيتريك اقل بقليل لتسرب بعض الغازات من 
الوعاء. 


ثانيا ١‏ الادوات اللازمة :- 


.١‏ جهاز التقطير المخبرى أو الافضل تصنيع جهاز من الستانلس ( سيأتى تفصيله بعد 

قليل ) بالحجم المطلوب والافضل ان تكون الطنجرة قابلة لاستيعاب 5١-1١8‏ 

لتروذلك ليمكن تصنيع من ٠١‏ الى ١١‏ لتر من حمض النيتريك عالى التركيز . 

؟. أوعية ستائلس أو زجاج البيركس أو بلاستيك ( مقاوم للحرارة والحموضة ) بأحجام 
نناسية . 

“". مصدر نار للتسخين . 

. كمية ثلج مناسبة للتبريد طيلة فترة عملية التصنيع و كمية ماء ( 5٠‏ لتر تقريبا 


للطوارئ ) ومصدر مائى مع بربيش . 
* الادوات اللازمة للطوارى:- 


.١‏ يجب ان يتواجد فى المكان الذى سيتم فيه التصنيع شفاط للهواء لشفط الغازات 
المتطايرة ( سامة ) ولبس واقى( كمامة ) يكون مخصص للوقاية من الغازات والاحماض 
وكذلك لبس كفوف واقية . 

؟. طفاية حريق . 


5 0 عر تت اند | 


رس العيلية امير والتكنيق بق 
ونلاحظ قطرات الحمض المنتج 


رايغا + صور اوحيعية هار لصو تق البتريات ٠‏ 


الجهاز يتكون من وعائين وعاء رقم ١‏ وتوضع المواد بداخله لاتمام التفاعل والحصول على تمض 
النيتريك صورة رقم "لآ 


صورة للوعاء ١‏ من الداخل1 لآ صورة للوعاء ١‏ من الخارج رقم 2 "لآ 
وعاء رقم ” ويستخام للتبريد لتكثيف البخار المتصاعد من جراء التفاعل ويحوى مجرى لتصريف 
الماء وآخر لتجميع الحمض 


صورة 1 للوعاء "من الخارج 


صورة 203 للوعاء من الداحل صورة 303 للوعاء من الداحل 
# يظهرق صورة 107 المكان المنحصص لوضع الثلج وتظهر الحنفية للتخلص من الماء 
المذاب. يوحد في وعاء 203من الداحل في أسفل القمع حافة على دائر القمع صورة رقم 
3 لتوجيه قطرات حامض النيتريك التكون بالمرور نحو الحنفية المنحصصة بعد تجمعها عند 
تكثيفها على السطح المنحئ كما يظهرق صورة 20 . 
# الوعائين١‏ تحت و ” فوق ويظهر بمحرى تصريف الماء وكذلك محرى حمض النيتريك 
المتكون صور 11 


صورة رقم 11 ويظهر الثلج للتبريد ومجرى الحمض والماء ١‏ صورة رقم 1 الوعائين على موقد النار 


خامسا ١‏ خطوات تحضير حمض النيتريك :- 


لاستخراج كمية كبيرة من مض النيتريك (111[003) نستخدم جهاز تقطير مصنع من الستانلس 
أو الزحاج المقاوم للحرارة - البيركس- ( لتجنب إمكانية تفاعلها مع الأحماض وتاآكلها ) .وهو 
يشبه الجهاز الذي يستخدم في التقطير للحصول على ماء الزهر المركز -- أصنص- او خلاصات 
الاعشاب . 


1 ري ١١‏ -8,١)كجم‏ من حامض الكبريتيك فى الوعاء ١‏ كما يظهر فى صورة رقم ل . 


نقوم بسكب حامض الكبريتيك داخل الوعاء المعحصص صورة رقم ل 


؟. نضيف(١)كجم‏ من نترات الصوديوم أو الأمونيوم في وعاء التفاعل١‏ فوق 


الكبريتيك. 


عملية خلط المواد صورة رقم .1 


عملية اضافة النترات صورة رقم +1[ 
*. نضع ف الوعاء العلوي رقم " ثلج بكمية مناسبة كما يظهر فى الصورة رقم 11 . 


صورة رقم ]/! 


4. نقوم بوضع الوعاء العلوي رقم ؟ (به ثلج) فوق وعاء التفاعل رقم ١‏ و يجب أن يكون 
محكم الإغلاق ما بين الوعائين لعدم حروج الغازات منه (ويمكن سد الفراغ بين الوعاء العلوي 


والسفلي عن طريق الجبس ويفضل ان يكون الجبس المستخدم ليس رخوا حى لا يدخل الى وعاء 
التفاعل ويمكن استخدام الكوشوك ). 


0 
الصور 0,1) تظهر عملية سد الفراغ ما بين الوعائين ١‏ و ” 


ه. نقوم بإشعال نار هادئة أسفل وعاء التفاعل كما يظهر فى الصورة رقم 15 (وكمية النار تقدر 
بقدرها وكلما زادت كمية النار ازداد التفاعل والعكس صحيح مع اهمية ان تكون موزعة على 
اكبر رقعة من وعاء لتفاعل وان تكون هادئة للحصول على لون حمض نقى وليس محروق) . 


عمجحدصرووا رار 


0 5 6 


صورة رقم 5[ صورة رقم 5 


5. نلاحظ بدأ عملية التفاعل ما بين نترات الصوديوم أو الأمونيوم وحامض 
الكبريتيك » يبدأ بتبحر غازات ناتحة عنه لتصطدم بسطح وعاء الثلج من 
الداحل » فتتكئف مكونة قطرات حمض النيتريك على جدار القمع ما 
يسمح بخروج هذه القطرات عن طريق الصنبور (الحنفية) الخاصة بخروج 
الحمض انظر صورة 5 لاحظ البحرى المحصص لخروج الحمض يكون 
مائل لضمان نزول قطرات الحمض بانسيابية ( يمكن ان تخرج بعض 


الغازات من أطراف التقاء الوعائين ١‏ و7 بسبب عدم الغلق الحيد بينهما ) 
ويظهر بداية خروج الغازات النابحة عن التفاعل ويفضل تبريد الزجاحة 
المحصصة لحمض النيتريك المنتج بوضعها بوعاء مبرد و يفضل ان تكون 
الزحاجة المخصصة للحمض ذو فوهة ضيقة ولا يفضل احكام اغلاقها . 
**#/ الحنفية) الخاصة بخروج الحمض يجب ان تكون مصنوعة من الكروم او أى مادة مقاومة 
للا حماض . 
““ويمكن وضع انابيب نحاسية رفيعة يمر بما الماء حول انبوبة الكروم لتبريده ولكن ليس ضروريا. 


. نقوم بوضع وعاء أسفل الحنفيةلجمع حمض النيتريك محاط بوعاء للتبريد»ويفضل أحذ الكمية 
الأولى من الحمض خلال النصف ساعة الأولى لأنما الأكثر تركيزا ووضعها ف وعاء زجاحي 
منفصل محكم الإغلاق وهكذا كل نصف ساعة. في حال ذوبان الثلج نضيف المزيد منه ونفرغ 
الماء الزائد من حلال الحنفية الخاصة به والتبريد يساعد على تكثيف الغاز الخارج من التفاعل ثما 
يقلل من الغاز المتطاير . 


صورة رقم 1 حمض النيتريك المنتج المواد المتبقية بعد التفاعل لآ 


صورة رقم [] تظهر الرواسب المتبقية من عملية تصنيع حمض النيتريك ويجحب لبس 
الواقة والكفوف الواقية عند تنظيفها » تستخرج بسهولة فى حال نقعها بالماء 
الساحن . 


© اخطاء متوقعة 


العملية كما ذكر آمنة بشكل كبير اذا اتبعت التعليمات » 
والاخطاء المتوقعة قد تكون ب :- 

**» عدم اغلاق الفجوة التى بين الوعاء ١‏ والوعاء " بشكل 
جيد مما يسبب خروج الغازات منها وهى غازات سامة. 

**» اضافة حمض الكبريتيك المركز على نترات الامونيوم مما 
يؤدى الى حدوث التفاعل بشكل سريع جدا وخروج غازات 
سامة بكميات كبيرة لذا فمن الواجب اضافة نترات الامونيوم 
الى حمض الكبريتيك . 

«» الاحماض مواد حارقة ومؤذية جدا لذا لا يسمح بتاتا العمل 
بدون واقية ( كمامة ) وكفوف واذا ما حصل لا قدر الله اى 
اصابة بالاحماض فاستخدام الماء بسرعة ويجب ابقاء الجزء 
المصاب داخل الماء لمدة نصف ساعة على الاقل وذلك يقلل 
الكثير من المخاطر واذا تم استنشاق الغازات فالتعرض فورا 
للهواء الطلق والابتعاد عن اماكن الغازات. 

*» كمية النار التى يتعرض لها الوعاء رقم ١‏ لتسريع عملية 
التفاعل ما بين حمض الكبريتيك والنترات ( الامونيوم ١‏ 
الصوديوم ١‏ البوتاسيوم ) يجب ان يكون معتدلا وموزعا على 
اكبر مساحة للوعاء رقم ١‏ للحصول على حمض مركز 
وصافى وليس قاتم . 


سادسا ١‏ ملاحظات على عملية التصنيع ا 


* يعتبر حمض النيتريك من أهم المواد التى يجب توفيرها للبدء بتصنيع 
المتفجرات العسكرية كاملة فلا تجد مادة متفجرة عسكرية لا يدخل بها 
حمض النيتريك بشكل اساسى . من هنا فهذه العملية توفر لك أخى امكانية 
تصنيع حمض النيتريك بكميات كبيرة وبالتركيز الذى تريد . 
.١‏ العملية آمنة بشكل كبير وليس فيها مخاطر سوى أهمية أخذ الاحتياطات اللازمة للتعامل مع 
الأحماض بشكل عام . 

؟. كمية حمض النيتريك الناتحة عن تفاعل نترات الأمونيوم مع الكبريتيك قليلة نسبيا عن كمية 
الحمض الناتحة عن تفاعل نترات الصوديوم مع مض الكبريتيك . 

*. قاعدة:- كلما زاد اصفرار حامض النيتريك كلما كان تركيزه أعلى وبشكل عام عندما 
يكون لون الحمض أصفر غامق ( برتقالى ) يكون تركيزه فوق /08٠0‏ » وعندما يكون أصفر فاتح 
يكون تركيزه فوق /٠١‏ 70 وعندما يصبح الحمض شفاف يكون تركيزه حول 9007١‏ 


0 


:. يجب الانتباه للتراكيز المطلوبةلحمض النيتريك فى كل عملية تصنيع(مثال فى تصنيع 
عياش" ( النتروجليكول ) المطلوب أعلى تركيز موجود » فى تصنيع النتروسيليلوز 
المطلوب تركيز فوق 55 7,9 فقط بينما فى تصنيع ال 11016 يجب ان لا يقل تركيز 
الحمض عن 1٠0‏ 70 فما فوق . 


ه. كذلك لون حمض الكبريتيك يعتمد على تركيزه فتركيز 4٠‏ 7/0 من الحمض يكون 


غامق ينها تركيد +20 يكرن شفافته , 


حمض تركيز فوق 30 70 حمض نركيز أقل من 07١‏ 60/ 


5. يفضل أن يكون ارتفاع السطح الذي سيتكثف عليه حمض النيتريك يساوي نصف 
ارتفاع الوعاء السفلي ويساوي قطر الوعاء العلوي والسفلي تقريبا » يعتمد على 
حسب الكميات المراد استخراجها . 
فمثلا : إذا كان ارتفاع الوعاء السفلي ٠‏ سم فان قطر الوعاء السفلي والعلوى١.‏ 4 سم 
بحيث يدخل بشكل محكم في الوعاء السفلي » والأهم فان ارتفاع سطح التكثيف سيكون 
٠‏ "سم تقريبا , هذا من باب التفضيل فقط . 
20٠.0‏ يمكن قياس تركيز حمض النيتريك بدقة عن طريق قياس كثافته .معرفة وزنه 
وحجمه؛ فمثلا كمية من حمض النيتريك.- نقوم بوضعها بوعاء مدرج ( له قياس 
ومقاوم للحرارة والحموضة ) ونقوم بتدوين حجمه بلمللتر ثم - نقوم مباشرة 
بتوزين هذه الكمية وتدوين الوزن بالجرام . 
-الكثافة - الوزن على الحجم . مثال الحجم - 575 مللتر » الوزن - 4 5 “اجرام 
الكنافة - 44” / ١,44 - ٠5#”‏ فنرجع الى جدول تراكيز الاحتماض المخصص ( انظر 
جدول رقم )١‏ 
فيكون التركيز 094اعند درجة حرارة الغرفة 7٠١١‏ درجتمئوية ). علما أن 
كثافة حامض النيتريك 03 ] 1.54 . 
# جدول الكنافة لحمض النيتريك 1117003 يبين لنا التركيز المئوي لحمض النيتريك 
من خلال معرفة كنافته ويكون ذلك بجهاز 119101071171111 أو بحساب 
الكثافة وال تساوي الوزن ١‏ الحجم. 


بعد الحصول على الكثافة نرجع إلى حدول التراكيز ونحدد درحة حرارة الحمض وغالبا ما 
تكون بنفس درجة حرارة الغرفة واليَ تقدر تقريبا ب ٠١‏ درجة مئوية ( أو قياس درحة 
حراره الحمض عن طريق جهاز قياس درجة الحرارة ) عندها نرجع إلى الجدول عند 
العامود المنحصص لدرحة حرارة الحمض المحددة من طرفنا ( ولنفترض أنها ٠١‏ درحة مئوية 
) ونبدأ نتسلسل بالأرقام حب نصل إلى الرقم امحدد (كثافة امحلول المقاس عن طريق اللجهاز 
) » عند الحصول على الرقم نسير على المخنط بشكل أفقي إلى خانة العامود الأول ( وهو 
عامود التراكيز ) و بالتالي نحصل على التركيز لهذا الحمض . 


مثال : 


كمية من حمض النيتريك حجمها - 5١55‏ , وزفهًا - 4ه" إحسب تركيز هذه 
الكمية » عند درجة ه ١درحة‏ مئوية ؟ 
الحل : 
الكثافة الوزن ١‏ الحجم -4:ه* أه؟؟ -5.ه,١‏ 
بالرحوع إلى الجدول وعند العامود المفحصص لدرجة الحرارة ١5‏ درجة مئوية نبحث حىّ 
نحد رقم ١,5٠5‏ فيكون التركيز إذا نظرنا أفقيا إلى الخانة الأولى هو 91 9,0 . 
-١‏ لون مض النيتريك المركز فوق ,098٠‏ أصفر قاتم برتقالى غامق) . 
؟- لون حمض النيتريك فوق 7,0٠‏ أصفر فاتح . 
-٠‏ حمض النيتريك تركيز أقل من 0175 شفاف راجع الصورة رقم 60. 


( جدول كنافة حمض النيتريك وتراكيزه في ظل درجات الحرارة المختلفة ) 
ونلاحظ في السطر الأول الأفقي درجات الحرارة المختلفة كما نلاحظ في السطر 
الأول العامودي التراكيز 90 وتبدأ 
من تركيز ١‏ درجة مئوية الى تركيز ٠١١‏ درجة مئوية . 


أخى يمكن تكبير الصور والجداول 
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ساس سيك اما سايم 


5 111 11كة قلط 11اذ1 1 11111 11341 1لا 11411 11111 !أ . 
22289 #ولادة #ععع نم جممعم ووعا88 22530 6358 مجم 4+5 871955 58ظ8 821485 القطكاظ الاسم ككظاكرف بطبتعع +عع-9” «*5ي” 
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جدول رقم ( )١‏ كثافة حممض النيتريك وتراكيزه 


ويوجد جهاز بسيط لقياس الكثافة يستخدم لهذه الغاية يعطينا الكثافة مباشرة » وهو عبارة عن 
انبوب مثل _جهاز قياس درجة الحرارة مدرج _ ويباع فى محلات الادوات المخبرية ويستخدم فى 
محلات كهرباء السيارات لقياس تركيز حمض الكبريتيك فى البطارية ويسمى 
11011111 . 


صورة 111 جهاز قياس الكثافة صورة 2101 لحهاز قياس الكثافة جهاز القياس داخل عينة من 
الحمض 1/13 


ويتم استخدامه بوضعه فى الحمض المراد معرفة كثافته شريطة ان تكون كمية الحمض كافية 
لجعل الجهاز يطفو بحرية مما يجعله يتوازن عند تدريج معين ( ما يععئ ان هذه كثافة الحمض ) ولا 
يبقى الا الرحوع الى الحدول لمعرفة التركيز انظر صور 8[ . 
ملاحظة : اذا لم يتم ايجاد الجدول الخاص فى كنافة الاحماض فالقاعدة التى نعتمدها هى كالتالى :- 
© اذا كان لون حمض النيتريك اصفرغامق يكون التركيز فوق ال 9٠‏ 70. 
© اذا كان لون الحمض اصفر فاتح يكون التركيز فوق ال ٠٠١‏ 0 . 
© اذا كان لون الحمض شفاف يكون التركيز ما بين ال١ 7١-5‏ م9 . 
© انظر الصورة (© 


اتتهى بعون الله 


